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剪力墙结构设计常见问题

1. 关于抗震等级的问题。
纯剪力墙结构注明了抗震等级，所有构件抗震等级一致，无框架梁、框架柱时可不另注，但存在框架梁、框架柱时，需要注明框架梁、框架柱的抗震等级。而框架-抗震墙和框架-核心筒结构中，剪力墙和框架的抗震等级不一定相同，应分别注明，剪力墙之间的连梁或框梁抗震等级应同剪力墙，应特别注明。
计算模型中, 剪力墙之间的连梁按框架梁输入时,会造成该梁的抗震等级错误,应修改。剪力墙端柱按框架柱输入时, 也会造成该柱的抗震等级错误,也应调整，需要特别注意。
2. 地下室外墙的钢筋构造。
见11G101-1P77，应注明顶板作为外墙的简支还是弹性嵌固支座。


设计说明中经常发现不注明，施工无法操作。
3. 关于地下层剪力墙边缘构件的配筋。
    《高规》12.2.1 -4条及《抗规》6.1.14-4条均有规定，地下室顶板作为上部结构的嵌固部位时，地下室与上部对应的剪力墙墙肢端部边缘构件的纵向钢筋截面面积不应小于地上一层对应的剪力墙墙肢边缘构件的纵向钢筋截面面积。
    设计审查时经常发现，地下层剪力墙墙肢端部边缘构件的纵向钢筋截面面积小于地上一层对应的剪力墙墙肢边缘构件的纵向钢筋面积的情况，需引起注意。

4. 端柱设计问题。
《抗规》6.4.5条：抗震墙两端和洞口两侧应设置边缘构件，边缘构件包括暗柱、端柱和翼墙，并应符合下列要求：
1、对于抗震墙结构，底层墙肢底截面的轴压比不大于表6.4.5-1规定的一、二、三级抗震墙及四级抗震墙，墙肢两端可设置构造边缘构件，构造边缘构件的范围可按图6.4.5-1采用，构造边缘构件的配筋除应满足受弯承载力要求外，并宜符合表6.4.5-2的要求。
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2、底层墙肢底截面的轴压比大于表6.4.5-1规定的一、二、三级抗震墙，以及部分框支抗震墙结构的抗震墙，应在底部加强部位及相邻的上一层设置约束边缘构件，在以上的其他部位可设置构造边缘构件。约束边缘构件沿墙肢的长度、配箍特征值、箍筋和纵向钢筋宜符合表6.4.5-3的要求。
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《高规》7.2.16 剪力墙构造边缘构件的范围宜按图7.2.16中阴影部分采用，其最小配筋应满足表7.2.16的规定，并应符合下列规定：
2 当端柱承受集中荷载时，其竖向钢筋、箍筋直径和间距应满足框架柱的相应要求；
通过以上规范条文规定发现，端柱纵筋、箍筋及轴压比既要满足剪力墙边缘构件的要求，也要满足框架柱的要求。当端柱在底部时，其箍筋间距应满足柱根箍筋加密区间距的要求。审查时经常发现端柱箍筋间距不满足要求的情况，应引起注意。
5. 剪力墙约束边缘构件竖向配筋问题。
《高规》7.2.15条：剪力墙的约束边缘构件可为暗柱、端柱和翼墙(图7.2.15)，并应符合下列规定：

2、剪力墙约束边缘构件阴影部分的竖向钢筋除应满足正截面受压(受拉)承载力计算要求外，其配筋率一、二、三级时分别不应小于1.2％、1.0％和1.0％，并分别不应少于8Φ16、6Φ16和6Φ14的钢筋(Φ表示钢筋直径)；
目前设计中，配筋率一般能满足要求，钢筋数量也能满足要求，而钢筋直径是否必须满足，意见有分歧。为了避免上面专家下来检查时提出意见,我们的意见原则上控制根数和直径均要满足要求。

6. 暗梁的箍筋配置问题。
《高规》8.2.2条：带边框剪力墙的构造应符合下列规定：
3、与剪力墙重合的框架梁可保留，亦可做成宽度与墙厚相同的暗梁，暗梁截面高度可取墙厚的2倍或与该榀框架梁截面等高（抗规要求不小于墙厚及400中的大值6.5.1-2），暗梁的配筋可按构造配置且应符合一般框架梁相应抗震等级的最小配筋要求；
《高规》6.3.2条：框架梁设计应符合下列要求：
4、抗震设计时，梁端箍筋的加密区长度、箍筋最大间距和最小直径应符合表6.3.2-2的要求；当梁端纵向钢筋配筋率大于2％时，表中箍筋最小直径应增大2mm。
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注意暗梁的配筋包括纵筋及箍筋，尤其是箍筋未设置加密区，不满足框架梁的要求。
7. 剪力墙竖向钢筋直径。
《抗规》6.4.4 条：抗震墙竖向和横向分布钢筋的配置，尚应符合下列规定：
3、抗震墙竖向和横向分布钢筋的直径，均不宜大于墙厚的1／10且不应小于8mm；竖向钢筋直径不宜小于10mm。
“竖向分布钢筋直径不宜小于10mm”，主要考虑施工要求，直径较小时，钢筋刚度小，施工中容易偏移，实际工程中由于采用高强度钢筋，当层高不大时（如普通层高的住宅楼）仍可采用∮8高强度钢筋。当为公共建筑，层高较高时，建议钢筋直径不宜小于10mm。
8. 剪力墙厚度的问题。
《高规》7.2.1条：剪力墙的截面厚度应符合下列规定：
2、一、二级剪力墙：底部加强部位不应小于200mm，其他部位不应小于160mm 一字形独立剪力墙底部加强部位不应小于220mm，其他部位不应小于180mm。
3、三、四级剪力墙：不应小于160mm，一字形独立剪力墙的底部加强部位尚不应小于180mm。
一般情况剪力墙厚度能满足要求，不满足墙厚的主要为一字形独立剪力墙。

什么是一字型独立剪力墙？一字型剪力墙规范有明确要求，对于是否为独立，目前规范没有统一规定。
我们认为，剪力墙两端有强连梁时(跨高比一般不大于2.5时)不属于一字型独立剪力墙，否则即属于一字型独立剪力墙，一字型独立剪力墙厚度应比其他剪力墙厚度大，设计时应注意。
9. 剪力墙连梁设计。
《高规》7.2.27条: 连梁的配筋构造应符合下列规定：
4、连梁高度范围内的墙肢水平分布钢筋应在连梁内拉通作为连梁的腰筋。连梁截面高度大于700mm时，其两侧面腰筋的直径不应小于8mm，间距不应大于200mm；跨高比不大于2.5的连梁，其两侧腰筋的总面积配筋率不应小于0.3％。
《混规》11.7.11 条：剪力墙及筒体洞口连梁的纵向钢筋。斜筋及箍筋的构造应符合下列要求：
 5、剪力墙的水平分布钢筋可作为连梁的纵向构造钢筋在连梁范围内贯通。当梁的腹板高度hw不小于450mm时，其两侧面沿梁高范围设置的纵向构造钢筋的直径不应小于10mm，间距不应大于200mm；对跨高比不大于2.5的连梁，梁两侧的纵向构造钢筋的面积配筋率尚不应小于0.3％。

审查过程中，发现部分较高的LL腰筋配筋率不满足要求。部分连梁腹板高度hw不小于450mm，腰筋采用墙体内的水平筋，直径为8mm时，则不满足《混规》11.7.11-5 条要求。此类错误在审图过程中发现较多。

10. 地下室顶板作为上部结构嵌固部位时，地下一层与首层侧向刚度比要求。
《高规》5.3.7条：高层建筑结构整体计算中，当地下室顶板作为上部结构嵌固部位时，地下一层与首层侧向刚度比不宜小于2。 

《抗规》6.1.14条：地下室顶板作为上部结构的嵌固部位时，应符合下列要求：
 2、结构地上一层的侧向刚度，不宜大于相关范围地下一层侧向刚度的0.5倍；地下室周边宜有与其顶板相连的抗震墙。
按照朱炳寅编写的《高层建筑混凝土结构技术规程应用与分析JGJ3-2010》的解释，参考《高规》附录F.1.6条的规定，结构设计中“嵌固端”的刚度比不应小于4，对于上部结构的嵌固端，考虑地下室四周填土影响的地下室的侧向刚度也不应小于上部结构首层的4倍，当地下室结构与上部结构首层的侧向刚度比不小于1.5时，能基本满足对上部结构的嵌固要求。
11. 框-剪结构中，框架剪力调整问题。
《高规》8.1.4条: 抗震设计时，框架-剪力墙结构对应于地震作用标准值的各层框架总剪力应符合下列规定：

1、满足式(8.1.4)要求的楼层，其框架总剪力不必调整；不满足式(8.1.4)要求的楼层，其框架总剪力应按0.2V0和1.5Vf.max二者的较小值采用；

Vf≥0.2V0 (8.1.4)

式中：V0——对框架柱数量从下至上基本不变的结构，应取对应于地震作用标准值的结构底层总剪力；对框架柱数量从下至上分段有规律变化的结构，应取每段底层结构对应于地震作用标准值的总剪力；

Vf——对应于地震作用标准值且未经调整的各层(或某一段内各层)框架承担的地震总剪力；

Vfmax——对框架柱数量从下至上基本不变的结构，应取对应于地震作用标准值且未经调整的各层框架承担的地震总剪力中的最大值；对框架柱数量从下至上分段有规律变化的结构，应取每段中对应于地震作用标准值且未经调整的各层框架承担的地震总剪力中的最大值。

2、各层框架所承担的地震总剪力按本条第1款调整后，应按调整前、后总剪力的比值调整每根框架柱和与之相连框架梁的剪力及端部弯矩标准值，框架柱的轴力标准值可不予调整；

3、按振型分解反应谱法计算地震作用时，本条第1款所规定的调整可在振型组合之后、并满足本规程第4.3.12条关于楼层最小地震剪力系数的前提下进行。
调整时应注意，调整系数PKPM默认为2，有时计算时，会超出2，此时应修改上限值。当调整系数过大时，可能是方案不合理，应调整结构方案。调整分段数取1不合理，地下室部分可不调整，顶层一般与标准层不同，也应单独调整;柱子数量不同时，不应按1段调整，这些问题在审查时经常发现，应引起设计重视。
12. 楼梯间剪力墙的设计。
楼梯间的剪力墙为外墙时，其平面外无支承，稳定性不易满足，通常做法是采取加大梯板分布筋并锚入剪力墙，梯板与剪力墙整体浇筑，增强墙体的稳定性等措施。

13. 受拉墙肢的设计。
《高规》7.2.4条：抗震设计的双肢剪力墙，其墙肢不宜出现小偏心受拉；当任意墙肢为偏心受拉时，另一墙肢的弯矩设计值及剪力设计值应乘以增大系数1.25。
计算中发现受拉墙肢是经常出现，但设计人员在计算时都未定义双肢墙，所以不能按《高层建筑混凝土结构技术规程》JGJ3-2010第7.2.4条做相应内力调整。以后设计需要注意。

《PKPM新天地》2015年第2期《剪力墙偏拉配筋设计的探讨》有详细介绍，以下为摘录内容：

(1)若独立的一字型墙肢出现偏拉，软件中做了PL标示，由于一字型墙肢按照最不利内力组合进行了设计，并且也不满足规范受拉双肢墙的要求，因此没必要判断该拉力是边缘构件配筋控制组合下产生的还是剪力墙分布筋控制组合下产生的，也没有必要判断该拉力是否是地震作用参与的组合产生的，在实际配筋中可直接按照SATWE计算结果进行配筋处理。
(2)若属于开一洞口形成的剪力墙，其中某一肢或者两肢均出现PL标示，则要细分以下各种情况：
如果计算结果中墙肢上面标示PL，其中某一肢或者两肢对应的构件信息下没有输出“该墙柱在地震组合下有受拉的情况，若该墙柱是双肢墙的其中一肢，请在前处理定义双肢墙，以让程序做相应的内力调整”这一说明，代表该墙肢控制配筋组合中有拉力，但是所有地震参与的组合中均无拉力出现，此时可直接采用SATWE的计算结果作为最终的配筋结果。

如果计算结果中墙肢上面标示PL，同时该墙肢对应的构件信息下输出“该墙柱在地震组合下有受拉的情况，若该墙柱是双肢墙的其中一肢，请在前处理定义双肢墙，以让程序做相应的内力调整”这一说明，代表该墙肢在某地震作用参与的组合下产生的轴力起了控制作用。则此时应该返回SATWE将该墙肢定义为双肢墙，软件会自动对该墙肢在地震作用受拉的组合下的剪力与弯矩均放大1.25进行配筋计算。配筋时判断出大小偏拉，如果是大偏拉，可直接按照之前SATWE计算配筋即可，没必要采用定义双肢墙之后的得到的配筋。如果是小偏拉，对于底部加强部位墙肢建议按照定义双肢墙之后的配筋，若是其他部位墙肢可直接取之前SATWE计算配筋。
(3)如果墙肢上未做PL标示，只能说明配筋控制组合中无拉力出现，并不能保证其中某些组合中不出现拉力，若在该墙肢对应的构件信息下输出“该墙柱在地震组合下有受拉的情况，若该墙柱是双肢墙的其中一肢，请在前处理定义双肢墙，以让程序做相应的内力调整”这一说明，代表该墙肢在某地震作用参与的组合下产生了轴力。应返回定义为双肢墙，同样判断大小偏心受拉，如果小偏拉，底部加强部位采用定义双肢墙后的计算结果，如果是其他部位的小偏拉或大偏拉，可采用定义前的结果即可。
14. 剪力墙结构中，不宜设置外墙转角窗，如设置转角窗时，宜符合下列要求：

(1)、洞口应上下对齐，洞口宽度不宜过大，连梁高度不宜过小，并应加强角窗窗台连梁的配筋构造；

(2)、洞口附近应避免采用短肢剪力墙和单片剪力墙，宜采用“T”、“L”、“[”形等带翼墙的截面形式的墙体，墙厚宜适当加大，应沿墙全高设置约束边缘构件；

(3)、转角处楼板应局部加厚，配筋宜适当加大，并配置双层双向的直通受力钢筋，必要时可于转角处板内设置连接两侧墙体的暗梁；

(4)、若内角墙体开洞，楼板凹进尺寸不应过深，否则应在角部设置较强的拉梁；

(5)、结构分析时，应考虑扭转的耦联影响，转角梁的负弯矩调幅系数、扭矩折减系数均应取1.0。

(6)、转角窗上折梁应按双悬挑梁复核配筋。

详见《全国民用建筑工程设计技术措施》（2009）-结构体系P27第2.5.7条。
15. 对《高层建筑混凝土结构技术规程》第7.2.19条的理解。
条文内容为:房屋顶层的剪力墙、长矩形平面房屋的楼梯间和电梯间剪力墙、端开间纵向剪力墙以及端山墙的水平竖向分布筋的配筋不应小于0.25%，间距均不应大于200mm。

参见朱炳寅编写的《高层建筑混凝土结构技术规程应用与分析JGJ3-2010》的解释，按以下两种情况考虑，

1、房屋顶层的剪力墙，
2、长矩形平面房屋的楼、电梯间剪力墙、端开间纵向剪力墙、端山墙。
其上第1条与第2条是并列。
什么是长矩形房屋？我们暂时将长宽比L/B≥3的结构确定为长矩形平面。
设计时不注意，将剪力墙钢筋间距均设为300mm，此时房屋顶层及长矩形平面房屋相关部位钢筋未做调整，不满足该条规定。

16. 嵌固端设置于地下负一层顶板，部分剪力墙边缘构件未伸至地下负一层，如何要求？

正确做法参见《剪力墙结构构造（多层、高层住宅）》L13G4 P13、P14做法。见下图
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17. 筒体结构的楼盖外角配筋。
《高规》9.1.4 条：筒体结构的楼盖外角宜设置双层双向钢筋(图9.1.4)，
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单层单向配筋率不宜小于0.3％，钢筋的直径不应小于8mm，间距不应大于150mm，配筋范围不宜小于外框架(或外筒)至内筒外墙中距的1／3和3m。
多数筒体结构设计楼板配筋没注意该条要求，以后需注意。
18. 框架-核心筒结构，核心筒墙体设计。
《高规》9.2.2 条：抗震设计时，核心筒墙体设计尚应符合下列规定：
1、底部加强部位主要墙体的水平和竖向分布筋的配筋率均不宜小于0.30%。

2、 底部加强部位角部墙体约束边缘构件沿墙肢的长度宜取墙肢截面高度的1/4，约束边缘构件范围内应主要采用箍筋；
3、底部加强部位以上角部墙体宜按7.2.15条规定设置约束边缘构件。

在这里需注意：墙体配筋率比普通剪力墙高，0.25%提高到0.30%；约束边缘构件应以箍筋为主，通常需要一个沿周边的大箍，再加上各个小箍或拉筋，而小箍是无法勾住大箍的，会造成大箍的长边无支长度过大，起不到应有的约束作用；底部加强部位以上角部墙体宜设置约束边缘构件。
19. 竖向体型收进结构尺寸限制及需采取措施加强。
《高规》3.5.5条：抗震设计时，当结构上部楼层收进部位到室外地面的高度H1与房屋高度H之比大于0.2时，上部楼层收进后的水平尺寸B1不宜小于下部楼层水平尺寸B的75％(图3.5.5a、b)；当上部结构楼层相对于下部楼层外挑时，上部楼层水平尺寸Bl不宜大于下部楼层的水平尺寸B的1.1倍，且水平外挑尺寸a不宜大于4m(图3.5.5c、d)。

[image: image8.png]+ & + + B
x| £
=
@ ®

B 3.5.5 S REcERmsrBiRE

©




对规范的理解：（朱丙寅《JGJ3-2010应用与分析》）
1.本条所指的收进和悬挑指竖向构件位置有较大变化，超过图示变化程度的情况。

2.当H1/H≤0.2时，不要求满足本条规定。

3.上部结构楼层外挑，结构的扭转效应和竖向地震效应明显，对抗震不利；抗震设计时不应采用悬挑梁作为上部结构的转换梁。
(1).当结构上部楼层收进部位到室外地面的高度H1与房屋高度H之比H1/H＞0.2，且上层缩进尺寸超过相邻下层对应尺寸的1/4时，属于用尺寸衡量的刚度不规则范畴，此项不规则将导致结构顶部鞭梢效应明显。
(2).当上部结构楼层相对于下部结构楼层外挑时(注意：这里的外挑不只是楼层水平构件(如悬挑梁及悬挑板等)的外挑，在外挑范围内还包含柱等竖向抗侧力构件，是从建筑体型角度对抗侧力构件及竖向不连续的一种考量)下部楼层的水平尺寸B不宜小于上部楼层水平尺寸B1的0.9倍且水平外挑尺寸a不宜大于4m(注意：这里已不再有H1/H＞0.2的限制)。
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《高规》10.6.2条：多塔楼结构以及体型收进结构、悬挑结构，竖向体型突变部位的楼板宜加厚，楼板厚度不宜小于150mm，宜双层双向配筋，每层每方向钢筋网的配筋率不宜小于0.25%。体型突变部位上下层结构楼板也应加强构造措施。

《高规》10.6.5条：体型收进高层建筑结构、底盘高度超过房屋高度20%的多塔结构的设计应符合以下规定：

1、体型收进处宜采取减小结构刚度的变化，上部收进结构的底部楼层层间位移角不宜大于相邻下部区段最大层间位移角的1.15倍。
2、抗震设计时，体型收进部位上下各2层塔楼周边竖向结构构件的抗震等级宜提高一级采用，一级提高至特一级，特一级允许不再提高。
3、结构偏心收进时，应加强收进部位以下2层结构周边竖向构件的配筋构造措施。

针对以上条文规定，这里特别提醒：遇到以上结构，应复核尺寸是否满足要求，楼板需要加强，满足位移限制，相关构件提高抗震等级，加强竖向构件配筋。

20.  基本周期取值。
设计人员先按程序初始给定的默认值为按高规近似计算的值对结构进行计算，计算得到的周期往往与默认值相差较大，这时应将计算完成后输出的第一平动(X向)周期和第二平动(Y向)周期（可在WZQ.OUT文件中查询）回代填入，然后重新计算，从而得到更为准确的风荷载。风荷载计算与否并不会影响结构自振周期的大小。审查时发现部分设计存在不回代计算的情况，影响计算结果。
21. 结构底部嵌固层（地上1层）与地上2层的（考虑层高修正的）楼层侧向刚度比小于1.5时，地震作用标准值的剪力需调整。
《高规》3.5.2条： 抗震设计时，高层建筑相邻楼层的侧向刚度变化应符合下列规定：
1、对框架结构，楼层与其相邻上层的侧向刚度比γ1可按式(3.5.2-1)计算，且本层与相邻上层的比值不宜小于0.7，与相邻上部三层刚度平均值的比值不宜小于0.8。
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《高规》3.5.8条：侧向刚度变化、承载力变化、竖向抗侧力构件连续性不符合本规程第3.5.2、3.5.3、3.5.4条要求的楼层，其对应于地震作用标准值的剪力应乘以1.25的增大系数。
说明：程序仅嵌固端设置在第一自然层底部时，按这条考虑，嵌固端设置在其他层时，不按本条考虑。实际设计中，嵌固端设置在第一自然层底部时，底层层高相对于二层层高较高时，其底层与二层的侧向刚度比会小于1.5，此时需要调整剪力，设计人员容易忽略这一点。
22. 连梁钢筋的锚固。
《高规》7.2.27条：连梁的配筋构造应符合下列规定：
1 连梁顶面、底面纵向水平钢筋伸入墙肢的长度，抗震设计时不应小于laE，非抗震设计时不应小于la，且均不应小于600mm。
[image: image11.png]<

w«zm am

v

<




此条容易被忽略，有时连梁方向的墙肢较短，导致连梁的支承长度不满足要求。
23. 连梁交叉钢筋与集中对角斜筋对角暗撑计算与构造。
《混凝土结构设计规范》GB50010-2010第11.7.10～11条对交叉钢筋和集中对角斜筋、对角暗撑计算和构造有明确要求。
《混规》11.7.10 条：对于一、二级抗震等级的连梁，当跨高比不大于2.5时，除普通箍筋外宜另配置斜向交叉钢筋，其截面限制条件及斜截面受剪承载力可按下列规定计算： 
    1 当洞口连梁截面宽度不小于250mm时，可采用交叉斜筋配筋(图11.7.10-1)，其截面限制条件及斜截面受剪承载力应符合下列规定：
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2 当连梁截面宽度不小于400mm时，可采用集中对角斜筋配筋(图11.7.10-2)或对角暗撑配筋(图11.7.10-3)，其截面限制条件及斜截面受剪承载力应符合下列规定：
    1)受剪截面应符合式(11.7.10-1)的要求。
2)斜截面受剪承载力应符合下列要求：
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《混规》11.7.11条：剪力墙及筒体洞口连梁的纵向钢筋。斜筋及箍筋的构造应符合下列要求：
1 连梁沿上、下边缘单侧纵向钢筋的最小配筋率不应小于0.15％，且配筋不宜少于2Φ12；交叉斜筋配筋连梁单向对角斜筋不宜少于2Φ12，单组折线筋的截面面积可取为单向对角斜筋截面面积的一半，且直径不宜小于12mm；集中对角斜筋配筋连梁和对角暗撑连梁中每组对角斜筋应至少由4根直径不小于14mm的钢筋组成。
    2 交叉斜筋配筋连梁的对角斜筋在梁端部位应设置不少于3根拉筋，拉筋的间距不应大于连梁宽度和200mm的较小值，直径不应小于6mm；集中对角斜筋配筋连梁应在梁截面内沿水平方向及竖直方向设置双向拉筋，拉筋应勾住外侧纵向钢筋，间距不应大于200mm，直径不应小于8mm；对角暗撑配筋连梁中暗撑箍筋的外缘沿梁截面宽度方向不宜小于梁宽的一半，另一方向不宜小于梁宽的1／5；对角暗撑约束箍筋的间距不宜大于暗撑钢筋直径的6倍，当计算间距小于100mm时可取100mm，箍筋肢距不应大于350mm。
除集中对角斜筋配筋连梁以外，其余连梁的水平钢筋及箍筋形成的钢筋网之间应采用拉筋拉结，拉筋直径不宜小于6mm，间距不宜大于400mm。
3 沿连梁全长箍筋的构造宜按本规范第11.3.6条和第11.3.8条框架梁梁端加密区箍筋的构造要求采用；对角暗撑配筋连梁沿连梁全长箍筋的间距可按本规范表11.3.6-2中规定值的两倍取用。
设计中应注意以下几条：

1、跨高比限制小于2.5，交叉斜筋仅用于梁宽大于250的情况，如住宅剪力墙厚度小于250时不予采用。集中对角斜筋和对角暗撑用于梁宽大于400的情况。
2、剪力墙结构中，模型中连梁设置为交叉钢筋，而施工图中按集中对角斜筋布置，且实际钢筋面积与计算面积相差较大，应特别注意。

3、应注明PKPM模型中连梁设置交叉钢筋时，仅计算出对角斜筋的面积，设计人员要在施工图中布置上折线筋，如果没有折线筋，施工时连梁可能按集中对角斜筋配筋，这两种计算方法有区别，应特别注意。

4、交叉钢筋单组折线筋的截面面积可取为单向对角斜筋截面面积的一半，且直径不宜小于12mm；集中对角斜筋配筋连梁和对角暗撑连梁中每组对角斜筋应至少由4根直径不小于14mm的钢筋组成。
24. 短肢剪力墙设计。
短肢剪力墙是指截面厚度不大于300mm，各肢截面高度与厚度之比的最大值大于4但不大于8的剪力墙。有一肢大于8的不属于短肢墙。

高规7.2.2，抗震设计时，短肢剪力墙的设计应符合下列规定：
1 短肢剪力墙截面厚度除应符合本规程第7.2.1条的要求外，底部加强部位尚不应小于200mm，其他部位尚不应小于180mm。
2 一、二、三级短肢剪力墙的轴压比，分别不宜大于0.45、0.50、0.55，一字形截面短肢剪力墙的轴压比限值应相应减少0.1。
3 短肢剪力墙的底部加强部位应按本节7.2.6条调整剪力设计值，其他各层一、二、三级时剪力设计值应分别乘以增大系数1.4、1.2和1.1。
4 短肢剪力墙边缘构件的设置应符合本规程第7.2.14条的规定。
5 短肢剪力墙的全部竖向钢筋的配筋率，底部加强部位一、二级不宜小于1.2％，三、四级不宜小于1.0％；其他部位一、二级不宜小于1.0％，三、四级不宜小于0.8％。
6 不宜采用一字形短肢剪力墙，不宜在一字形短肢剪力墙上布置平面外与之相交的单侧楼面梁。
审查中，多次发现短肢墙截面厚度、轴压比、竖向钢筋的配筋率不满足要求，一字形短肢剪力墙也存在。在这里需要注意，有的项目虽然不存在或局部存在短肢剪力墙，但大部分剪力墙截面高度与厚度之比刚满足大于8的条件，这种结构类似于异形柱框架结构，抗震性能非常差，所以不要设计这样的结构。

25. 截面较小的墙肢的设计。

高规7.1.7，当墙肢的截面高度与厚度之比不大于4时，宜按框架柱进行截面设计。
抗规6.4.6，抗震墙的墙肢长度不大于墙厚的3倍时，应按柱的有关要求进行设计；矩形墙肢的厚度不大于300mm时，尚宜全高加密箍筋。

该种情况在结构顶部较易出现，建模时均以小墙肢建模，配筋时未满足柱的相关构造，大家应注意。
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